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4 Vergelijkingen en herleidingen

Voorkennis Stelsels lineaire vergelijkingen

Bladzijde 143
1) o s lijn m lijn 7 lijn p
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b 3x-y=6 x+y=1 x—y=0 x+2y=4
y=-3x+6 y=-x+1 W= % 2y=-x+4
y=3x—6 Dus rc,, = -1. y=x y=~%x+2
Dus rc;=3. Dusrc,=1. Dus rc, = —%.
(2] @ y=0invullen in 4x — 3y = 24 geeft 4x = 24 oftewel x = 6, dus het snijpunt met
de x-as is (6, 0).
x =0 invullen in 4x — 3y = 24 geeft -3y = 24 oftewel y = -8, dus het snijpunt met
de y-as is (0, -8).
b x=8eny=3invullenin4x—3y=24geeft4-8-3-3=24 en dat klopt niet,

dus A(8, 3) ligt niet op L. =23

x=18eny =16 invullen in 4x — 3y =24 geeft 4 - 18 — 3 - 16 =24 en dat klopt,

dus B(18, 16) ligt op 1. =24

x¥=-30eny=-48 invullen in 4x — 3y = 24 geeft 4 - -30 — 3 - -48 = 24 en dat klopt,
dus C(-30, -48) ligt op /. =24
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¢ x=16eny=pinvullen in 4x — 3y =24 geeft 4 - 16 -3 p=24

64—3p=24
-3p=-40
p= 13%

d x=geny=48invullenin 4x — 3y =24 geeft 4 - g -3 -48=24

4q—144=24
4g =168
qg=42

Dus voor g =42.

Bladzijde 144

(3] @ Uitx—4y=11volgtx=4y+ 11

[4] a lijnk lijn /
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x=4y+1len3x+y="7geeft 3(4y +11)+y=7
12y+33+y=7
13y=-26
y=-2
y=-2enx=4y+11 geeftx=4--2+11=3
De oplossing is (x, ¥) = (3, -2).

b Uitx+2y=-3volgtx=-2y—3.

x=-2y—3 endx—3y=10 geeft 4(-2y = 3) -3y =10

8y—12-3y=10
-1ly=22
y=-2

y=-2enx=-2y—3geeftx=-2--2-3=1
De oplossing is (x, y) = (1, -2).

¢ Uitx—6y=1volgtx=6y+ 1.

x=6y+ 1 en Sx + 4y = 56 geeft 5(6y + 1) +4y =56
30y +5+4y=56
34y =51
g
1 y=13
y=lyenx=6y+1geeftx=6-15+1=10
De oplossing is (x, y) = (10, I%).

Hoofdstuk 4
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b Uitx+5y=5volgtx=-5y+35.
x=-5y+5en2x—3y=12 geeft 2(-5y +5)—3y=12
10y +10-3y=12
-13y=2
s
Y=13
y=-%enx=—5y+5geeftx=-5-—%+5=5%

10 _2
Dus S(53, ~13)-

4.1 Stelsels vergelijkingen

Bladzijde 145
@ x vrijmaken bij 7x + 4y =1 geeft 7x + 4y =1
Tx=1—-4y
_1_4
N W

Substitutie van x = % - ;iy in5x — 4y =11 geeft 5(% = ‘71y) —4y=11

2-2%y-4y=11
5-20y—28y=77
-48y =172
41
1 1_4 y="1
y=—15geeftx=7—7--1 =1
De oplossing is (x, y)=(1,—1%.

=

Bladzijde 146
@ . Sx—4y=-8
2 ~x+4y=-12
4x =-20
x==3 }
5+4y=-12
-y + =-
x+4y=-12 dy=-17
1
y=-43 i
De oplossing is (x, y) = (-5, -47).
2Hy=-]
-2y =8
y=-4 }—2x—4=7
2x+y=7 2x=11
x=—5%
De oplossing is (x, y) = (-5 %5 -4).
_x_3y=—8
-2x+3y=-1
-3x ——
=3 }
_6+3y=—1
- + = -
2x+3y=-1 3y=5
y=13

3
De oplossing is (x, y) = (3, 1 %-).

Bladzijde 147
[E]] Stel van elke driehoek de lengte van de basis x en de lengte van de benen y.

Omtrek driehoek is 14 geeft x + 2y = 14.
Omtrek figuur is 30 geeft 5x + 2y = 30.
{ x+2p=14

S5x+2y=30

-4x  =-16

Z } 4+2y=14

xt+2y=14 2=10

y=35

De zijden zijn 4 (basis) en 5 (benen).
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{a+b+c=20 {a+b+c=20 {a+b+c=20

LQ a+b+d=24_ atc+d=25 b+c+d=27
c—d=-4 b—d=-5 a—d=-7
c=d—4 b=d-5 a=d—17

Substitutie vanc=d—4,b=d—5ena=d— T ina+ b +c =20 geeft
d—7+d-5+d—-4=20

3d-16=20

3d=136

d=12
d=12geefta=d—-7=12-7=5,b=d—-5=12-5=Tenc=d—-4=12—-4=8.
De oplossing is (a, b, ¢, d)=(5, 7, 8, 12).

g . { 3x—4y=17
' 2x+3y=16 +
Sx— y=23
Er is geen variabele geélimineerd.
b {3x —4y=7
2x+3y=16
x—Ty=-9
Er is geen variabele ge€limineerd.
¢ Als je linker- en rechterlid van de bovenste vergelijking met 3 vermenigvuldigt en van de
onderste vergelijking met 4, dan krijg je een stelsel waarmee je wel door optellen een
variabele elimineert.

3x—4y=7 |3 9x—12y=21
{2x+3y=16 4 geeﬂ{8x+12y=64
Bladzijde 148
= Ix+5y=-7|1 3x+5y=-7
6 ) {2x+y=0 IS'geeﬂ{10x+5y=0 -
-Tx =-7
x=1 }
2:1+y=0
+yv=
P2 =10 2+y=0
y=-2

De oplossing is (x, y) = (1, -2).

x—=2y=3 |1 x—2y=3
{3x—y=19’2 geeft{6x—2y=38 )
-5x =-35
x=7 }
o 3:7-y=19
w-y=19f5 1,20
—y=-2
y=2
De oplossing is (x, ¥) = (7, 2).
4x+y=13|2 8x+2y=26
{x—2y=1 }1 geeﬂ{ x=2p=1
9x =27
x=3 }
4-3+y=13
+y=
ry=13) 213
y=1
De oplossing is (x, ) = (3, 1).
5x+2y=69 |1 5x+ 2y=69
{x+3y=—7 ‘S}geeﬁ{5x+15y=—35 )
-13y=104
i:_8=_7}x+3'—8=—7
YT x—24=7
x=17

De oplossing is (x, y) = (17, -8).
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{2x—5y=—19'4’ ft{ 8x — 20y =-76

Sx+4y=35 |5 8%\ 25 x+20y=175
33x =99
s }2'3—5y=—19
2e-sy=-19f
-5y =-25
y=35

De oplossing is (x, y) = (3, 5).

0,8x+0,2y=1 H g J24x+0,6y=3
0,3x—-0,3y=1,5|2 0,6x — 0,6y = 3
3 —6

x=2
0,8x+ 0,2y = 1} 08-2+02y=1

1,6+0.2y=1
0,2y =-0,6
y=-3
De oplossing is (x, y) = (2, -3).
Sx—y=32 H 10x -2y =6,/2
ae. {3x+2y=7f Bx+2y=72
13x —13(
x=12
3x+2y= 7[}3ﬁ+\2[y 2
y=242
De oplossing is (x, y) = (\/E, 2\/5).
x\2+y=42 \ﬁ’ 2x+y\2=2
{x+y\/§=1+ﬁ'1 geeft x+y\/§=1+‘f§
\f } 5
2=1+
—2

De oplossing is (x, y) = (1 — \/E, 2).

4x\3 - 5p\2=2./6| 2 e J N6 —10y=43
e, s

2+y\f3=12 |43 4x\/6+12y=48\3
-22y =-44.f3
y=23 _
g’ 2+y\/§=12}x 2+6=12
x\2=6
=i:i.£=6_‘f2_:3\/§
NANANA)
De oplossing is (x, ¥) = (3 \/E, 2\/5).
v 3x—2y=-12|2 6x—4y=-24
. {x+4y=38 '1}ge6ﬁ{ x+dy=38
Tx —14
=2 2+4 38
x+4y=38 §6
y 9

Het snijpunt is (2, 9).
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{2x+5y=26’2’ { 4x+10y=52

b Ux—2y=1 |5/ B usx—10p=5 .

19x =57

x=3 }
2-3+5y=26

+ —

+3y=26) 6 5,26
5y=20
y=4

Het snijpunt is (3, 4).

m a Telkens worden de laatste twee getallen bij elkaar opgeteld om het volgende getal te krijgen.
Het zevende getal is dus 2a + 3b + 3a + 5b = 5a + 8b.
Het achtste getal is 3a + 5b + 5a + 85 = 8a + 13b.

" {5a+8b:34 Sgeeﬂ{40a+64b=272
8a+13b=55]5 40a + 65b =275
-b=-3
b=3 }5a+8-3=34
Sa+86=34) 54 124=34
5a=10
a=2

Dusa=2enb=3.

m ax+by=c
X+ qy=r

q agx +bqy = cq

b‘ geeft {bpx +bgy=br _
aqx — bpx=cq — br
(aq —bp)x=cq—br

_cq—br
¥ aqg—bp
cq— br
Dus x = ]
aq —bp
Bladzijde 149

¥ Stel in het bad kan T liter water.
Stel uit de kranen A en B stroomt per minuut a + b liter water, dan geldt a + b= }TT ]
Stel uit de kranen A en C stroomt per minuut a + ¢ liter water, dan geldt a +c¢ = %T .
Stel uit de kranen B en C stroomt per minuut b + ¢ liter water, dan geldt b + ¢ = %T 3
a+b+a+c+b+c=‘17T+%T+éT1iterperminuut
2a+2b+2c= % T liter per minuut
atb+c= 132—70 T liter per minuut
Dus als alle drie de kranen tegelijk worden opengedraaid, is het bad vol in % oftewel 3 39—7 minuten.

13 ] x=1eny=—2invulleniny=x2+bx+cgeeﬂ—2=12+b+c,dusb+c=-3.
b x=2eny=3invulleniny=x2+bx+cgeeft3=22+2b+c,dus2b+c=-1.

b+c=-3
2b+c=-1_

-b =-2

b=2 _

b+c=—3}2+c— 3
c=-5

Dusb=2enc=-5.
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1l a (1,5 0py=ax?+bxgeefta+tb=>5.
(2, 14) op y = ax? + bx geeft 4a + 2b = 14 oftewel 2a + b =17.

at+b=5
2a+b=7_

-a =-2

a=2 }
2+b=5

+ph=

atb=5 b=13

De formule is y = 2x2 + 3x.
b (1,8)opy=ax*+cgeefta+c=8.
(2,17 opy=ax*+cgeeftda+c=17.
a+tc=8
4a+c=17
3a =-9

a=3 B
a+c=8}3+c_8
c=5

De formule is y = 3x2 + 5.

[E] a (2,-1)opy=x?+px+qgeeft4+2p+q=-1oftewel 2p + g =-5.
(2,-Dopy=2px—qgeeftdp —qg=-1.

{2p+q=-5

dp—gm=-]

o =6

p=-i g=-
2p+q=—5} aRa=s

qg=-3
b p=-leng=-3geefty=x2—x—3eny=-2x+3.
x2—x-3=-2x+3
¥+x—6=0
x—-2)(x+3)=0
x=2vx=-3
x=-3geefty=-2--3+3=9
Het andere snijpunt is (-3, 9).

1] (0,4)opy=ax?+bx+cgeeft0+0+c=4,dusc=4.
(-2,-10) op y = ax? + bx + 4 geeft 4a — 2b + 4 =-10 oftewel 4a —2b =-14, dus 2a — b =-7.
(3,5) opy = ax> + bx + 4 geeft 9a + 3b + 4 =5 oftewel 9a + 3b = 1.

2a—b=-7|3 6a~3b=-21
{9a+3b=1 1 geeﬁ{9a+3b=l
5a =-20
=3 }2 11-p=-7
2a—b=-7 _2%_31): 7
= %
b=41

De formule is y=-13x2 + 43x +4.

[ fx)=ax®+bx+c geeft f'(x)=2ax+b
f'(2)=rc, geeftda+b=1.
f(8) =rc; geeft 16a+b=-2.

4a+b=1
16a+b=-2
—12a1 =3
L }4-—l+b:1
- 4
da+b=1 =1
b=2

a=-zenb=2 geeft f(x)=-1x2+2x+c.
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fQQ)=6geeft—3:22+2-2+c=6
-1+4+c¢=6
c=3
Dit geeft f(x)=—}‘x2+2x+3.
f(8)=—% +82+2-8+3=3,dus (8, 3) ook op de grafiek van f.
Dusa=—}‘,b=2enc=3.

‘11 @ Je kunt de vergelijking x + y = 3 niet met een getal vermenigvuldigen zodat na optellen
of afirekken van de vergelijking x> + y? = 5 een variabele wordt geglimineerd. Ook kun je
de vergelijking x? + % = 5 niet met een getal vermenigvuldigen zodat na optellen of
aftrekken van de vergelijking x + y = 3 een variabele wordt geélimineerd. Dus je kunt het
gegeven stelsel niet oplossen met behulp van elimineren door optellen of aftrekken.

b x=1eny=2invulleninx+y=3 geeft 1 + 2 =3 en dat klopt.
x=1eny=2invullen in x2 + 3% =5 geeft 1 + 4 =5 en dat klopt.
Dus (x, y) = (1, 2) is een oplossing van het stelsel.
x=2eny=1invullen inx +y=3 geeft 2 + 1 =3 en dat klopt.
x=2eny=1invulleninx? +3? =5 geeft 4 + 1 = 5 en dat klopt.
Dus (x, y) = (2, 1) is een oplossing van het stelsel.

Bladzijde 150
'] a Substitutievany=x>—18inx+y=2 geeft x +x2—18=2
x2+x-20=0
(x—4)(x +5)=0
x=4vx=-5
x=4invullenin y =x2 — 18 geeft y =42 — 18 =-2.
x=-5invullenin y =x% — 18 geefty = (-5)2 — 18 = 7.
Dus (x,»)=(4,-2) v (x,y)=(-5, 7).
b Substitutie vany =x2 -3 inx —y=-3 geeft x — (x2 —3) =-3

x—x*+3=-3
x+x+6=0
xX2-x-6=0

(+2)(x—3)=0
x=-2vx=3
x=-2invulleniny=x?—3 geeft y=(-2)> -3 =1.
x =3 invullen in y =x? — 3 geeft y=32 -3 =6.
Dus (x,»)=(-2, 1) v (x,»)=(3, 6).
¢ 3x+y=>5oftewely=5—3x
Substitutie van y = 5 — 3x in x + y% = 25 geeft x2 + (5 — 3x)2 =25
x2 +25-30x+9x2 =25

10x2~30x=0
10x(x—3)=0
x=0vx=3

x=0invulleniny=>5—-3x geefty=5-0=5.
x=3invulleniny=5-3x geefty=5-9=-4,
Dus (x, ) =(0,5) v (x, ») = (3, -4).

a 2x+y=4oftewel y=4—2x
Substitutie van y = 4 — 2x in (x — 3)2 + 2 = 8 geeft (x —3)>+ (4 —2x)*=8
X —6x+9+16—16x+4x*=8
5x2-22x+17=0
D=(-22-4-5-17=144
_22+12 .9 _22-12

10 sYYT 0

1

[INES

x=3%invulleniny=4—2xgeefty=4—2 : 3%=—2
x=1linvulleniny=4—-2x geefty=4-2=2.

2
Dus (1,5)= (35 -25) v (&) = (1,2).
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b x+y=9oftewely=9-x
Substitutie van y = 9 — x in xy = 20 geeft x(9 —x) =20
9x —x2 =20
x2=9x+20=0
x—Hx—-5=0
x=4vx=5
x=4invulleniny=9 —x geefty=9—4=5.
x=5invulleniny=9 —x geefty=9—-5=4.
Dus (x,»)=(4, 5 v (x,1»)=(,4).
¢ 4x+y=16oftewel y=16 — 4x
Substitutie van y = 16 — 4x in xy = 15 geeft x(16 — 4x) = 15
16x—4x2=15
42— 16x+15=0
D=(-16>-4-4-15=16
16+4 1 16—4
x= =2 =———=

g 2V¥T g
x=1%invulleniny=16—4xgeefty=16—6=10.

1

N |—

x=2% invullen in y = 16 — 4x geefty =16 — 10 = 6.
Dus (x,3) = (13, 10) v (x, ») = (23, 6).

Zie de figuur hiernaast met ruit ABCD. D, C
S is het snijpunt de diagonalen AC en BD.
Stel AS=xen BS=y.
In een ruit delen de diagonalen elkaar middendoor, dus AC + BD = 2x + 2y.
2x+2y =134 oftewel x + y =17
In een ruit staan de diagonalen loodrecht op elkaar, dus £Z4SB = 90°
en O(ABCD) =4 - O(AABS) =4 - 1xy=2xy.
2xy =120 oftewel xy = 60
x+y=17geefty=17 —x
Substitutie van y = 17 — x in xy = 60 geeft x(17 —x) = 60
17x —x==60
x2=17x+60=0
(x—5)x—-12)=0
x=5vx=12

x=5geefty=17-5=12enx=12geefty=17—-12=35
Dus de lengte van de zijde van de ruit is /122 + 52 =13,

ABCD is gelijkbenig met AD = BC, dus FG is symmetrieas.
M is het middelpunt van de cirkel die door 4, B, C en D gaat.
Stel AM=BM=CM=DM~=r.
De stelling van Pythagoras in AADE geeft DE = /42 — 12 = /15.
FG=DE=.[15
Stel FM = x, dan is GM = /15 — x.
De stelling van Pythagoras in AAFM geeft AM? = AF? + FM?
r=22+x2
P =4+ x? |
De stelling van Pythagoras in ADGM geeft DM?* = DG? + GM*? TE
=124 (/15 -x)
P2=1+15-2x/15+x
P2 =16—2x/15 + x2

4

Dus 4 +x2 = 16 — 2x[15 + x2

2x/15=12
12 _ 6
NN
6 6 36 _ 32
=—= eeftr2=4+(—) =4+3="7
* \/Eg G 5°5 o
De oppervlakte van de cirkel die door de punten 4, B, C en D gaat, is« 3? =65m.
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4.2 Hogeregraadsvergelijkingen

Bladzijde 152

a De vergelijking x* = 10 heeft één oplossing.
De vergelijking x3 = -10 heeft één oplossing.

b De vergelijking x* = 10 heeft twee oplossingen.
De vergelijking x* = -10 heeft nul oplossingen.

‘_
i

Bladzijde 153

r;?;
2l a o2

1 1|1 l 1 1

2

3 19 (2781 (243|729
4 |16| 64 | 256 (1024
5

6

25| 125 | 625
36 | 216
b *
Bladzijde 154
A a 5x3=135 c pB+3=10 e 8¥3+2=1
3 = S|
x- 27 4lx8=7 8.;6_ 11
— x® =28 R
b 1 s 2% x=428v x=-428 x=
-3x° =96 3 VT f 5x0+7=97
= d 58-1=9 .
x5 =-32 5_ 5x6=90
_ 5x° =10 6_
x=-2 B x6=18
=6 —_6
Y x=$/18 vx=-§/18
B a 5x-3=17 ¢ 3(@x-57°=15
5x4=20 (4x—5p3=5
x*=4 4x-5=35
x=%avx=-44 4x=5+35
b 4x3-5=1367 _a1,1 3
43 =1372 x=lg+g-35
x3 =343 d 13-2(1-x%=1
B =H] “2(1 - x)*=-12
(1-x)*=6
1—x=‘\‘/€v1—x=—\/6
x=-1+%{6v-x=-1-{6
x=1—‘\‘/gvx=1+‘\‘/3
El a ;¥ +60=6 ¢ F(@x-11°+3=19
1.3 _
x> =-54 Lax—15=16
x¥=-216 (4x—1)°=32
x=-6 4x—1=2
4x=3
_3
x=3
b 100 3x*=55 d 2;(1-2x)5-6=14
3xt=-45 25(1-2x)5=20
xt=15 (1-2x)=8
—4 —_4 =
x= Y15 va=-y15 1-2x=§8v1-2x=-48

2x=-1+§B8v-2x=-1-§8
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i f() = px* + 3x? geeft f'(x)=4px> + 6x

rc =0, dus f(x) =0 geeft 4px> +6x=0
2x(2px? +3)=0
x=0v 2px2 =-

3
— 2=——-
x=0vx 2

x=0vx= ﬂ—ivx=—\/—i
2p 2p
Dus xA=—\[—% en xp= \[-%.

a 2%*+2a=ad’+4
2x*=a2-2a+4
x4=%a2—a+2

x={ia2-a+2vx=-_{a2—a+2

b 2x*+2a=a*+4
a2—2a+4-2x*=0
(@a—12-1+4-2x*=0
(@a—12=2x*-3

a-1=y2x*-3va—1=-2x*-3
a=1+2x*-3va=1-y2x*-3

]l a x®—x2—6x=x(x2—x—6)=x(x+2)(x—3)
b x=0vx=-2vx=3

£l a Het linker- en rechterlid van x? = u kwadrateren geeft (x2)? = u? oftewel x* =12,
Substitutie van x* =u? en x*2=u inx* —x2—6=0geeft u> —u—6=0
b -u—6=0
(+2)u—-3)=0
u=-2vu=3

C u2=__2} xz . _2
X*=u .
geen oplossingen

u=3
=)
x= 3vx=-\/§

Bladzijde 155
F a x3-5x2+6x=0 ¢ XP=4x?+12x

x(x2—5x+6)=0 ¥ —4x2—12x=0
x(x—2)x—3)=0 x(x2—4x—12)=0
x=0vx=2vx=3 x(x+2)(x—6)=0

b x3—5x2=6x x=0vx=-2vx=6
¥ —5x2-6x=0 d x*—13x2+36=0
x(x*—5x-6)=0 Stel x2 =u.
¥(x+1)(x—-6)=0 u?—13u+36=0
x=0vx=-1vx=6 wu—4Hu-9=0

u=4vu=9
2=4vx2=9
x=2vx=-2vx=3vx=-3

g x*—10x24+9=0 b x*—82-9=0
Stel x2=u. Stel x2=u.
w—10u+9=0 wW—8u—9=0
u—-Du—9=0 (u+Du—9)=0
u=1lvu=9 u=-lvu=9
2=1vx(=9 x2=-1vx2=9

x=1lvx=-1lvx=3vx=-3 x=3vx=-3
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c x*+16=10x2
¥-10x2+16=0
Stelx =u.
wW—10u+16=0
(u—2)(u—8):0
u=2vu==8
2=2vx2=8
2vx=-\2vx=+8vx=-8

2vx=-2vx=2\2vx=-22

FH a 4x*+153 =53x2

k:
;

4x* — 53x2+153=0
Stelx =u.
—53u+153=0
D=(—53)2—4-4-153=361
=53+19=9vu=53_19
8 8
x2=9vx2=4}‘

x=3vx=-3 vx=\/gvx=—\/é

b 4x*+21x2=148
4x*+21x2 - 148=0

=4

N

Stel x2 =u.
42 +21u—148=0
D=212—4-4--148=2809
21453, ,=21=58 g1
8 8 4
=4vx2=-9;

x=2vx=-2

1] Stel de lengte x en de breedte y.

Dan geldt xy = 90 en x2 + 32 = 152,

Uit xy =90 volgt y = 9x_0

Substitutie van y = 9x_0 in x? + 32 = 152 geeft

(90) =152
X
8100_225
x

x*+ 8100 =225x2
x*—225x2+8100=0
Stel x2 = u.
—225u+8100=0
D=(-225)2-4-1-8100=18225
=225+135_180 _225- 135:45
) 2
x2=180vx2=45

180 vx=-\/180 vx=+/45vx=-/45

x3 +25x=10x?

¥ —10x2+25x=0
x(x%—10x+25)=0
x(x—52=0
x=0vx=5

4x0 + 35 =24x3

4x6 —24x3 +35=0
Stel x3 =u.

4u2 —24u+35=0
D=(-242-4-4-35=16

24+4 _ 1 _24-4_ |
u= 3 3V M—T—Z'z"
_al 1
x3—3§v 25

=%/£sz\/2_§

64x° + 27x = 224x3
64x5 — 224x3 +27x=0
x(64x* — 224x% +27)=0
x=0v64x*—224x2+27=0
Stel x2 = 4.
64u? —224u+27=0
D=(-2242—4- 64 -27=43264

=224+208=3—vu=224_208=l
128 8 128 8
3 vxz—

e e e

x=6+/5 vx=—6\/§ (kan niet) vx=3\/§vx=—3\/§(kan niet)

x=6\/§geefty—% 69\77 ﬁ % 3.5
V5 _90V5

x=3\/§geeﬁy—¢ 39\77 \/—- 15 6+/5

Dus de lengtes van de zijden van de rechthoek zijn 6\/5_ en 3\/§ :
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Bladzijde 156
1] a f(x)=g() geeft x*=2x2+3
x-2x2-3=0
Stel x2 =u.
> —2u—3=0

@+ D)u—3)=0
u=-lvu=3
R=-lvi2=3

x=\Bvr=—y3

b x*<2x?+3geeft-\3<x<f3

El] a Stel f(x) =x3 en g(x) = 2x% + 8x.
f(x) = g(x) geeft x3 =2x2 + 8x
¥ —2x2—-8x=0
x(x2—2x—8)=0
x(x+2)(x—4)=0
x=0vx=-2vx=4

y
119

N

T

I S SRS R e =

x3>2x2+8x geeft -2<x<0vx>4
b Stel f(x)=3x*+9 en g(x) = 7x2.

f(0) = g(x) geeft 2x4+9="7x2
2x4+27=21x2
24~ 212 +27=0
Stel x2 =wu.
2 —21u+27=0
D=(212-4-2-27=225
L_21+15 2115 _

1

N =

=9vu=

4 4
2=9vxl=13

x=3vx=-3 vx=\/T%vx=— 1%
y

| |
% 4+9§7x2geeft—3§x5-\/17%v\/1>%Sx53

o] e

X
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x=-1geeft|4--1-5/=9 x=3lgeeft 4-31-5|=9
2 2 5

|-4-5]=9 |14-5|=
|-9|=9 19|=9
en dat klopt. en dat klopt.
Dus zowel x=-1 alsx=3%is een oplossing.

Ff) a |2x—1|=8 ¢ [2x2-35|=11
2x-1=8v2x—1=-8 2x2-5=11v2x?-5=-11
2x=9v2x=-17 2x2=16v2x*=-6
x=4%vx=—3% x*=8vx2=-3

b [x2-3|=1 x=8=2\2vx=-8=-22
x*=3=1vx*-3=-1 d |5-x=11
x2=4vx?=2 5-xt=11v5-x*=-11
x=2vx=-2vx=42vx=-\2 x?=6v-x*=-16

2=-6vx’=16
x=4vx=-4

] a |2x*-5|=15
A —5=15v2*—5=-15
2wA=20v2x*=-10
¥*=10vxt=-5
x=410vx=-410
b [2:3-5|=15
23-5=15v2x3—-5=-15
2x3=20v 2x3=-10
¥=10vx3=-5
x=310vx=35
¢ Stel f(x)=|x*—5x? en g(x) = 6.
f(x) = g(x) geeft |x* —5x% =6
¥ —5x2=6vx*-5x2=-6
=52 -6=0vx*—5x2+6=0
Stel x2 = wu.
wW-5u—6=0vut—-5u+6=0
wu+DHu—-6)=0vu—-2)u—3)=0
u=-lvu=6vu=2vu=3
R=-1vxl=6vxi=2vx:=3

x= 6vx=—\/gvx=\/§vx=—\/§vx=\/§vx=—\/§

B e e e S

o]

) A o,
ﬁ b o ———

6
|x4—5x2|§6geeft—\/85x§—\/§v—

IA
=
IN
<
)
IA
=
IA
EN
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d Stel f(x)=|x®— 10x3| en g(x) = 24.
f(x) = g(x) geeft [x® — 10x3| =24

x0—10x3 =24 v x6 — 10x3 =24
¥ —10x3-24=0vx0—-10x3+24=0
Stel x> =u.
W —10u—24=0vu?—10u+24=0
wu+2)u-12)=0vu—-4)u—-6)=0
u=-2vu=12vu=4vu==6
¥=-2vx3=12vx¥=4vii=6

x=3—2vx=%/ﬁvx=%/1vx=%/5

¥
f
N g

I

|

I

I I
I I
I I
I I
1 I
1 I
1 I
1 I
1 1
I I
1 1
I I
1 1
| I
I 1
| I
I 1
I I

s ¢ X
Ya% U2

|x6—10x3| > 24 geeft x<Y-2 v Y4 <x <36 vx=> Y12

4.3 Regels voor het oplossen van vergelijkingen

Bladzijde 159
Ul a 5x(x2—4)=15(x2—4)
5x3 —20x = 15x% — 60
563 —15x2—20x+60=0
Dit is geen goede aanpak omdat je geen methode kent om deze derdegraadsvergelijking
algebraisch op te lossen.

b x=2invullen in Sx(x2 —4) = 15(x* — 4) geeft 5 - 2(2% —4)=15(22 - 4)
104-4)=15(4-4)
10-0=15-0
0=0

en dat klopt.
Dus ik ben het daarmee eens.
€ 5x =15 geeft de oplossing x = 3.
Maar ook x = 2 en x = -2 zijn oplossingen.
Door het linker- en rechterlid door x2 — 4 te delen, zijn deze oplossingen echter
verloren gegaan.

Bladzijde 161
7 a (4x—1)2=(3x-2)
4r—1=3x—2vdx—1=-3x+2
x=-1v7x=3
x=-1 vx=%
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b (3x2- 5)2 =42

3x2—-5=2x vi3x2-5=-2x

3x2—2x—-5=0 v3xZ+2x—5=0

D=(2%?-4-3--5=64 vD=22-4-3--5=64
_2+8_ o2 _2-8 . _2+8_ _2-8_ 2

x= 6 13vx 3 1vx 6 1vx 6 13

c (?—-4x)(x*—-8)=0
x—dx=0vxZ—-8=0
x(x—4)=0vx*=8
x=0vx=4vx=8vx=—/8
x=0vx=4vx=2\/§vx=—2\/§

d Px—-3)=8x-3)
x—3=0vx’=38
x=3vx=2

e (3x—2)*=3x-2
Bx—2)(3x—-2)=3x-2
3x—2=0v(3x—-2y>=1
Ix=2v3x-2=1
x=%v3x=3

2 _
X=3VX 1

f 2x(x2—4)=6(x—2)
2x(x+2)(x—2)=6(x—2)
x=2=0v2x(x+2)=6
x=2v2x2+4x-6=0
x=2vx2+2x—3=0
x=2v{x—-Dx+3)=0
x=2vx=lvx=-3

43

LEl @ Voerin y; = Bx+4)(x - 2)>.

Y

De optic minimum geeft x =~ -0,5 en y = -39,1, dus B,=[-39,1; —).
b Bx+4)(x—2)°*=0

3x+4=0v(x—2°=0

3x=-4vx—-2=0

x=-1%vx=2

Dus de nulpunten zijn —l%en 2.
€ Gx+4H(x—-2yP=3x+4

3x+4=0v(x—2y=1

Ix=-4vx—2=1

x=-13vx=3

x=-1% geeft y=0 (zie a), dus 4(-11, 0).
x=3geeft y=3 -3 +4=13, dus B(3, 13).
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d Gx+dHx-2P=0Cx+H(x-2)
Bx+ 4 —2)(x—22=Cx+4)(x—2)
BGx+d)E—-2)=0v(x—2)*=1
3x=-4vx=2vx—2=1vx—-2=-1
x=—l%vx=2vx=3Vx=l
x=-1%geefty=0(zie a)
x=1geefty=03-1+4)(1-2)=-7
x =2 geeft y=0 (zie a)
x=23 geeft y=13 (zie ¢)

Dus de snijpunten zijn (-1 %, 0), (1,-7), (2, 0) en (3, 13).

7] x=1geeft(4+py=4+p

@4+p)d+pP=4+p
4+p=0v(@d+p2=1
p=-4vid+tp=lvi+p=-1
p=-4vp=-3vp=-5
(4x+py=dx+p
(4x+p)(dx+p)Y=4x+p
dx+p=0v(@dx+pP=1
dx=-pvix+p=1lvix+p=-1
x=—‘l¢pv4x= l-pvidx=-1-p
x=—lpvx= : _pvx=_1 —
4 4 4
p=—4geeﬁx=lvx=l%vx=%

p=-3 geeftx=%vx=1vx=%

p=-5 geeﬂx=1}¢vx=1%vx=1

i o1 3 41 _ 11
Dus de andere oplossingen zijn x =3, x =7, x= 17 enx=13.

a De wortel van9is 3, dus 2x—5=9
2x=14
x=7

b Een wortel kan niet negatief zijn, dus \/2x — 5 is voor geen enkele x gelijk aan -3.
Dus de vergelijking /2x — 5 = -3 heeft geen oplossing.

Bladzijde 163
a x=.5x+14
kwadrateren geeft
x2=5x+14
x2—5x—14=0
x+2)x—-7=0
x="2vx=7
x =-2 geeft -2 =/-10 + 14 vold. niet
x=17 geett 7= /35 + 14 vold.

b 3x=48x+20
kwadrateren geeft
9x2 = 8x +20
9x2—8x—20=0
D=(-8)?—-4-9--20="784
8+28 8—28
X="71g =2vx=—18 =—1%

x =2 geeft 6 = /16 + 20 vold.

x= —1% geeft -3 % = \}—8§+ 20 vold. niet

© Noordhoff Uitgevers by

c S5yx=x

kwadrateren geeft

25x =x?

x*—25x=0

x(x—25)=0

x=0vx=25

x=0 geeft 51/0 = 0 vold.

x =25 geeft 54/25 =25 vold.

3x=4/18x+72

kwadrateren geeft

9x2 = 18x + 72

9x2—18x—72=0

x2—2x—8=0

x+2)(x—4)=0

x=-2vx=4

x =-2 geeft -6 =/-36 + 72 vold. niet

x =4 geeft 12=+/72 + 72 vold.
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I a 4-3x=2

]
| o |

112

kwadrateren geeft

25x = 4x?

4x2-25x=0

x(4x—25)=0
x=0v4x=25
x=0vx=63 I

x=0 geef‘t 5\/_ 0=0 vold.

x—64 geeft 5\16_;— 12§=0vold.

2x+\/;c=10

Vx=10-2x

kwadrateren geeft

x = (10 —2x)?

x =100 — 40x + 4x2
-41x+100=0

D=(-41)*-4-4-100=81
_41+9 4 _41 9
== =65V —

x= 6i geeft 125 +\/6i=10vold niet

x= 4geeft8+\/7—10V01d

b yx+12=x
kwadrateren geeft
x+12=x?
¥-x-12=0
x+t3)x—4)=0
x=-3vx=4

x=-3 geeft \/-3 + 12 =-3 vold. niet
x=4 geeft \/4+ 12 =4 vold.

| e |
-]

T] a x=u, dus (\x)? =u? oftewel x = u?.

Dit geeft > —u=12
w-u—12=0
u+3)u—-4)=0
u=-3vu=4
Vr=-3vx=4
x=16

b xyx=u,dus (x\/x)?=

Dit geeft 4> —9u+8=0
w—1Dwm-8)=0
u=lvu=38
xx=1vxJx=8

X =1vxi=64
x=1vx=4

x=1geeft 13-9-1-/1+8=0vold.

x=4geeft4°—9-4-/4+8=0vold.

Hoofdstuk 4

u? oftewel x3 =12,

C

26— 5x=3
2x—3=5x
kwadrateren geeft
(2x—3)2=25x
4x? — 12x + 9 =25x
-37x+9=0
D=(-372-4-4-9=1225
_37+35 _ vx=37—35=l
8 8 4
x=9 geeft 18 — 5,/9 =3 vold.
x=}1 geeft%— 5\/4I= 3 vold. niet

5-2\x=3
“2\x=-2
V=1

x=1

2x+ \/;c =6
Vr=6-2x
kwadrateren geeft
x=(6—2x)?

x =136 — 24x + 4x2
4x2 —25x+36=0

D=(-250-4-4-36=49
R AR~ hull DY
T 8

x=4 geeft 8 + /4 =6 vold. niet
x=2}‘ geeft4%+\/27}¢=6vold.

10— xx=2
XJx =-8
kwadrateren geeft
=64
x=4
x =4 geeft 10 — 4,/4 =2 vold.
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¢ Stel ¥2\x =u, dan is (x2/x)? = u? oftewel x° = u%.
Dit geeft u> +10="Tu
w—Tu+10=0
w—2)u—5)=0
u=2vu=>5
A x=2va\fx=5
¥=4vx =25
x=34vx=325

x = 3[4 geeft ()5 +10="7 - (Y4 - \/% vold.
x = 325 geeft (325)° +10="7 - (325)% - V325 vold.

Bladzijde 164
[7] a Bij een verhoudingstabel zijn de kruisproducten gelijk.

+
Dus B 4geeftx-x=2-(x+4)

21 x x2=2x+8
x2-2x-8=0
b Oplossen van x2 —2x —8=0 geeft (x + 2)(x —4)=0
x=-2vx=4

Bladzijde 166
0 o x—3:11 . 3x+4 _x+18
x+1 2 x—1 X
x-3)=15(x+1) x(3x +4)=(x—1)(x+ 18)
2x—3)=3(x+1) 3x2+4x=x*+18x—x—18
2x—6=3x+3 2%2—13x+18=0
x=9 D=(-13*-4-2-18=25
x=-9 135 1355 )
vold. 2 4
b ox—1 vold. vold.
—+1=3 g &5 _x+2
-1 4-x 3x—4
Fai 2x-5Bx-4)=(A—x)(x+2)
=2 6x2—8x— 15x +20=4x+8— x> —2x
- Tx2—25x+12=0
il D=(-252-4-7-12=289
vold. x=25;17=3vx:25—417:$
vold. vold.l
a 5x2—15=0 ’ x2—4=x2—4
x*+5 2x+5 x+4
5x2-15=0 2—-4=0v2x+5=x+4
5x2=15 ¥=4vx=-1
x?>=3 x=2vx=-2vx=-1
x=\3vx=-3 vold. vold. vold.
vold.  vold. d X2+1_x+3
p B3 _x—1 x+1 x+1
2+1 x2+1 2+1=x+3
¥*-3=x-1 ¥-x-2=0
x2-x—-2=0 x+1)x—-2)=0
x+1DEx—-2)=0 x=-1 v x=2
x=-1vx=2 vold. niet vold.

vold. vold.
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m a 3)62—10=2 c 3x2—10:_2_
x2+1 (2+1)2 2
3x2-10=2(x2+ 1) 2(x2+1)2=25(3x% - 10)
3x2-10=2x%2+2 20x* + 2x2 + 1) = 75x2 ~ 250
x2=12 2x* +4x2 + 2 = 75x2 — 250
x=\12=2\3vx=-2\3 24— 71x2+252=0
vold. vold. Stel x2 =u.
202 —Tlu+252=0
p Eaf.x 18 D=(-T1)2—4-2-252=3025
$2+2 %8 714155 __ ki 7i-55
xj—§=02vx2+§=g+8 u="y—=3l; vu= =4
X’ =8VXx—x—6= 1
Xx=2v(x+2)(x—3)=0 =317 vai=4
x=2vx=-2vx=3 x= 3l%vx=—\/§1%vx=2vx=—2
vold. vold. wvold. vold. vold. vold. vold.
6x%2—12 1
d (x2_1)2—13
6x2_12_i
(x2_1)2 3

4(x? — 1)? = 3(6x2 - 12)

4(x* —2x2 + 1) = 18x2 - 36
44— 8x2 +4=18x%— 36
4x*—26x2+40=0

24— 13x2+20=0

Stel x2 =u.

22— 13u+20=0
D=(-13)2-4-2-20=9

e 134+3=4vu= 134 3=2%
X2=4vyx =2%

x=2vx=—2vx=\/2-%vx=— 2%

vold. vold. wvold. vold.

B rx-= 10 geeftf’(x)=(x2+2)'_IO+!0x'2x:—10x2—20+20x2= 1052 — 20
T 62 +2)? @22 (@t
10x—20 5
f'(-ﬂ=%geeﬁm=§
502 +2)2 = 9(10x2 — 20)
5(x* +4x2 + 4) = 90x2 — 180
5x4+20x2+20:90x2_180
5x*—70x2+200=0
x*—14x2+40=0
Stel x2 = u.
w?—14u+40=0
(u—Hu-10)=0
u=4vu=10
X=4vxi=10
x=2vx=—2Vx=\/EVx:_\/ﬁ

vold. wvold. wvold. vold.
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EE] Stel dat Wouter na 1 km te hebben gelopen zich x km van de sportclub bevindt.
Stel dat hij loopt met een snelheid van / km/uur, dan fietst hij met een snelheid van 7/ km/uur.
1+x
/

_l’_
Als hij terugloopt en de fiets pakt, legt hij 2 km lopend en 1 + x km fietsend af in %+ 17—lx uur,

Als hij doorloopt, legt hij 1 + x km lopend af in uur.

1+x 2 1+x
AR/
1+x 2 1+x
71 7 —7l'7+7l'T
TA+x)=T7-2+1+x
T+7x=14+1+x
6x=8
x=1%
Dus hij is op dat moment 1% km van zijn sportclub verwijderd.

4.4 Herleidingen en inverse functies

Bladzijde 168

] x2+3x+2=(+1)(x+2) enx?+2x+1=(x+1)% dus
x+2
x+1

x2+3x+2_(x+1)(x+2)
2+ +2 (x+1)?

Teller en noemer delen door x + 1 geeft
WX+3x+2 (x+HDE+2) x+2
Dus — = 5 .
x-+2x+2 x+1 x+1

Bladzijde 169
X —2x2 B *2(x—2) _x(x—2)
m ¢ x2+2x_x(x+2)_ x+2
x2—4x_ x(x—4)
2—-16 (x+d)(x—4) x+4
=32 -4 (D2 -4) KP4
P11 @+DE2-1) £2-1

mits x #0

mits x #4

m 25 —32x  (x*—16) 2x(x2+4)(x? - 4)
u — =
x? 4 x2—4 x? -4

=2x(x?+4) mits x #2 Ax # -2

x4+4x2+4_(x2+2)(x2+2) _x2+2
-4 @2+2)2-2) x2-2
-9 A2(xP-9) F(x+3)x—3)

€ P x(x—3) x(x—3) =x(x+3) mits x£0 Ax#3

[ a xp=p geeftyp=p? dus P(p, p°).
xg=q geeft yp = ¢%, dus O(g, ¢°).
Ay ¢*-p* (qg+p)g—p)
Stelk:y=ax+bmeta=—= = =g +p.
Y Ax  gq-p q-p 4
=(p+gx+b
fp(p(l;z)q) }(p+q)'p+b=p2
¢ pr+pg+b=p*
b=-pq
Dus k:y=(p+q)x—pq.
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b f(a)=a* dus A(a, ).
f(b) = b*, dus B(b, b*).
Stel I: y = mx + n met
Ay b*—a* B (&% + a®)(b? — a?) B B+ a®(b + a)b - a)
"TAx b-a b—a = b—a
=b*+a®)(b+a)=b+ab® +a?b+ ad.

y=(@+a’hb+ab*+b)x+n
A(a, a*)

(@+a*b+ab®>+b) - a+n=a*
at+ b+ a*b? + ab3 +n = g*
n=-a’b— a*h? - ab’
n=-ab(a®+ ab + b?)

Dus I: y = (a3 + a?b + ab?® + b3)x — ab(a® + ab + b2).

1_2x 1_222 1_24-1

B a 2x--=2_1_2_1_
x 1 x x x x

116

x+2 (x+1)(x+2) ¥ +2x+x+2 x2+3x+2
x+3 xt3 x+3 x+3
2

-)2£=7=%x2 mits x #0

b (x+1)-

X
e A Xx°

[

x

Dus de herleiding is niet juist voor x = 0.
2y &ty 3 3D G+l

& Y=o Tt "3 3(x+1) 3x+3

Bladzijde 171
_20 5 _40 5 35

x  2x 2x 2% 2x

10 , 10 ¥x—=1) 10-x2(x—1) 10-x3+x2
b y: — X~ = —_ = —,

x=1 x—1 x—1 x=1 x—1

_ 2, x=1 =) B2 ;

s y—(x+1)—x x+1  x+1  x+1 SR

x—1

X 1 x (x(x—1) 1 x xX2-x+1 xX3-x2+x
b

x—1 -1 -1 -1 x-1 x-1 x—1 x-1
& g 5 .. 6 _ 30

x—=2 x+2 (x-2)(x+2)

(x+1)
f » 2x _ox+1

x—1 2x(x—1)

+ - (x-l- )-(x-i—l)

7 x+1 x+1 _xx+1D)+3 x2+x+3
“ry|=T T x-(x+1) C ox(x+1) C ox(x+ 1)
5 —

] y:10+ — (10+ ) (x—1) IO(X*1)+5 10x_5mitsx¢1

6 31 (_ )(x 1 T 6x—-1)-3 6x—9

10 -2 20

c 0= L - R =P mits p# 0

5 5 2p%+5
+ == +—]-
2p @ 2p) &4

2
_ 5x~+1000 - 1000
x x

a
2
T +123;t+1soo:2t+4+@
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_ 5a¢*+8a 4

¢ F= 2 =2 +a
6pc—3p—1 —ll——l—
2p 2 2p

. 4
e /= g(x)geeftxJrl P
dx(x—1)=4(x+1)
4x2 - dx=4x+4
4x2—-8x—4=0
xt=2x—1=0
D=(22-4-1--1=8,dus yD=22
2+2ﬁ—1+\f_vx—l—\f_

vold. vold.
b f(x) - glx)="6 geeft 4 4 __
x+1 x—1
_16x
2_1 =6
16x=6(x*—1)
16x=6x%—6
6x2—16x—6=0
3x2—-8x—3=0
D=(-8?%-4-3--3=100
_8+10 _ _8-10_ 1
x=—¢ —3vx———6———§
vold. vold.
c f(x)—g(x)=7geeftj—x——
x+1 x-—
4x(x—1) Ax+1)
G+DE-1) @+DE-1)
42 —dx—4x—4 _
G+ Dx-1)
4x2 - 8x—4
a1
x—1
42 -8x—4=7(x%-1)
ax2—8x—4=Tx*-1

x=

3x2—8x+3=0
D=(-8)%—-4--3-3=100
810, 8-10 1
I = 3
vold. ) vold. )
d 3 f £ (x+1)-4—dx-1 4dxt+t4-—dx 4
f(x) gee f(x)_ (x+1)2 (x+1)2 —(x+1)2
4 x-1):0-4-1 -4
— f l ) g
g(x) x—1 gee tg (X) ()C - 1)2 (x . 1)2
4 -4
) +2 - g'(x) =0 geeft +2- =
) g'(x)=0 gee 17 -1
4  _ 8
(+1)? (x—1)?
1 2

(x+1)? T k- 17

20+ 1)2=(x— 1)?

202 +2x+ 1) =x2-2x+1

2 +dx+2=x*—2x+1

2+6x+1=0
—62—4-1-1=32,dus/D=42

x=—6—+24£=—3+2\/§vx=—3—2\/§

vold. vold.
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3% substi N=! et
m a p— 5su stitueren in N = +3gee
Ix 12x )
. - -1 -x+5
N=4 x5 ' Grs G+ 1ox- *+5)_ 12x-x-5 _1lx- S nite x5
5. 3%, (6 +3) Gotis) T6x+3(x+5) 6x+3xt15 Ox+ 15 Mitsx
x+5 +5 *
b N=9 eft .
ge 9 +15
11x —5=9(9x + 15)
11x—5=81x+135
-70x =140
x=-2
Bladzijde 172
a tijd heenrels=i uur en tijd terugreis=i uur, dus = d 4
12 48 12 48
b gemiddelde snelheid = alstand en afstand = 24, dus y = 24 :
tijd d_‘_i
12 48
Teller en noemer delen door d geeft v = 1 ) T
12738
De gemiddelde snelheid is v = 1 2 = 19,2 km/uur.
1273
¢ ho—2_.ab_2ab _ 2ab
1 1 ab b+a a+b
_+_
a b
__ 3 . 6a__18a _18 18 .z
CPT T 16 v3e2- 11 "1 @dusp=1ik
a 2a 3a
Bladzijde 173
57 _2
YTX
xy=2
2
x==
Y
: : : 3y 3
x =3 invullen 1nx=y geeft3— i
3(y—1) 3y
3y-3=3y
Oy=3

Er is geen y die aan deze vergelijking voldoet.

Dus in de formule x = . _yl is x = 3 niet mogelijk.
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Bladzijde 174
@« y-— g s
x+2 x—
yx+2)=x yx—1)=x-2
xy+2y=x xy—y=x—2
xy—x=-2y xy—x=y—2
(y—1)=-2 My—1D=y-2
-2y y—2
x—y_l x_-yTl
x—5 18
b y= = d y=320 -1
xy=x—15 yx—1)=320(x—1)—18
xy—x=-5 xy—y=320x—320-18
x(y—1)=-5 xy —320x =y —338
x=i x(y—320)=y—338
y—] x:y_338
y—320
il e y=3;_+42 c y=%+23—x+4
yx—4)=3x+2 5 2.3
xy—4y=3x+2 2x  2x
xy—3x=4y+2 y= =25_x
x(y4y3l£4y+2 2x(y—;1)=5
*Ty-3 %=
P - 5
B =20 Sk Tp—
yx+1)=20(x+1)-15
xy+y=20x+20-15
xy—20x=5-y
y—20)=5-y
Sy
x—y—20
m s y:ax+4
x+1
yx+1)=ax+4
xyty=ax+4
xy—ax=4-y
My—a)y=4-y
- o
y—a
o 1 y=3 4-y
x= —-1= = =
y—3 y=3 y-3 y-3
Dus a=3.
b y=2_3x+b

- 1) 26— 1) 3x+ )
xy—-y=2x—2-3x—b
xy+x=y—2-b
x(y+1)=y-2-b
y—2-b
Tyt
Er moet gelden y—2—-b=y—3,dus b=1.
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m a,bDe lijn y = x gaat door de punten (0, 0) en (4, 4).
De grafiek van f gaat door de punten (0, -4) en (2, 0).
y Yoz X

b Spiegelen van (0, -4) geeft (-4, 0).
Spiegelen van (2, 0) geeft (0, 2).

3 Ay 2-0 4
c Steli/—ax+bmeta—Ay—0__4—2.
y=§x+b _
(0,2) }b ?

De formule is y = %x +2,

Bladzijde 176

2x . 2y
U] a Voorfgeldt y= 3 dus voor /"™ geldt x = SHF

2y
geeft x(y+3)=2y

e
ek xy+3x=2y
xy—2y=-3x
y(x—2)=-3x
_ 3x
Y=x—2
3
Yo%
inv(y) = 3x
Dus f (x)—z_x.
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_ . 3
b Voorfgeldt y= 3x n ;, dus voor f™ geldt x = d

4x 4y +5°
-1
x= geeft x(4y +5)=3y—1
+
y+3 4xy+5x=3y—1
4xy —3y=-5x—1
y(@lx—3)=-5x—1
_=5x =l
YT 4% -3
_ox+1
3—4x
; Sx+1
inve,y — =& 2
Dus f™(x) 3 —4x.
:LZX+b inv zay+b
¢ Voorf iell)dty o dus voor /™ geldt x —
a
x=cy+dgeeftx(cy+d)=ay+b
4 cxytdx=ay+b
cxy—ay=-dx+b
yex—a)=-dx+b
_-dx+b
cx—a
: -dx+b
my, =
Dus f™(x) - a"

1 = _i inv = _i
FZ] a Voorfgeldt y=3 x+2,dusv00rf geldt x =3 s+

x=3—y12geeftx(y+2)=3(y+2)—4
xy+2x=3y+6—4
xy—3y=2-2x
yx—3)=2-2x
22
T x-3
Dus finV(x) = 2x _23" en er geldt inderdaad dat g(x) = £i™ (x),
b Voorhgeldty=5;x dus voor A"V geldtx=5;y
x—6 y—6
S-y
x= _6geeftx(y—6)=5—y
Y xy—6x=5-y
xy+y=6x+5
yx+1)=6x+5
_6x+5
Cox+1
inv __6x+5
Dus & (x)_x+l'
x Sxt1)  x  S5x+5+x 6x+5
k(x)—5+x+1_ x+1 x+1  x+1  x+1

Dus er geldt inderdaad dat k(x) = AiV(x).

Bladzijde 177

FA Als (p, q) op de grafiek van fligt, dan ligt (g, p) op de grafiek van f™V,
En als (g, p) ook op de grafiek van fligt, dan is (g, p) dus een snijpunt van de grafieken van fen v,
Als (g, p) op de grafiek van fligt, dan ligt (p, ¢) op de grafick van /v,
En als (p, q) ook op de grafiek van fligt, dan is (p, ¢) dus een snijpunt van de grafieken van fen fv,
Dus bewering 1 is waar, en dus is bewering 2 niet waar.
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m Voor f geldt y=§i:‘1‘, dus voor finv geldtx=§;ii.
2y+1
o= 3y +4geeftx(3y+4) 2y+1
3xy+dx=2y+1
3xp—2y=1-—4x
y(Bx—2)=1—4x
14
R
invyy = L= 4%
Dus f° (x)—3x 2
2x+1 1—4x

@) =) geeft T =2
2x+1DBx—2)=Bx+4)(1 —4x)
—4x+3x-2=3x—-12x*+4—16x
18x2+12x—6=0

3x2+2x—1=0
D=22-4-3--1=16
o -2+4 le:—2—4:_1
6 3 6
vold. vold.
= 2Ii=—l,dusA(—1,—1).

2

£+1
f(3) 3 3, dus B(3, 3)

Opmerking

Je kunt deze opgave ook maken door de vergelijking f(x) = x op te lossen. Je vindt dan
twee oplossingen. Omdat is gegeven dat de graficken van f'en ™ elkaar snijden in
twee punten, zijn deze oplossingen de x-codrdinaten van deze snijpunten.

a
m a Voor fgeldt y= 2 dus voor finv geldt x = Zi 5

2y—5

geeft x(2y —5)=ay—2
2xy—5x=qay—2
2xy—ay=5x—2
y(2x—a)=5x—-2
_3x-2
T 2x—a
inve,y = 5x—2
Dus f"WV(x) = —a’
4 5.4 Sx=2) 8 5x—10+8 5x—2
-2 2 x-2 2x-2) 2(x—2) 2x-2) 2x—4
Er moet gelden 2x —a=2x—4, dus a = 4.
b Als de grafieken van fen /" geen gemeenschappelijke punten hebben op de lijn y = x,
dan heeft de Vergelijking f(x) =x geen oplossingen.

x=

1
=214
g(x) 22 N

2
f)=x geeﬂ =5~
ax—2=x(2x—5)
ad— =235y
22 —ax—5x+2=0
—(@a+5x+2=0
D=((@+5)7-4-2-2=(a+5)%*-16
Geen oplossingen voor D < 0, dus voor (a+ 5)2—16<0
(a+5):<16
9<a<-1
De grafiecken van fen fi" hebben geen gemeenschappelijke punten op de lijn y = x
voor -9 <a <-1.
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ay +
L] Voor fgeldt y= —+111’ dus voor £V geldt x = 4

y+1°
ay+b
x= vl geeft x(y+1)=ay+b
xy+tx=ay+b
xy—ay=b—x
yx—ay=b—x
b—x
A
Dus fi%V(x) = b —*
x—a

_ iny 3a+b_b-3
JB)Y=f™G) geeft ——=5—
Ba+b)3—-a)=40b-3)
9a—3a?+3b—ab=4b—12
—-ab—b=3a>-9a—12
b(-a—1)=3a*>—-9a—12
3a>—9a—12
p=""o=_ =
-a—1
inv S5a+b_b-35
fOY=™0) geeft ——=5—_
Ga+b)(5—a)y=6(b—-5)
25a —5a%+5b—ab=6b - 30
-ab—b=5a%~25a—30
b(-a—1)=5a%-25a—30
_ 5a%2—25a-30
b_4
-a—1
—9a—12 _5a*>—25a-30
-a—1 -a-1
3a2—9a—12=54%—25a—- 30
-2a*+16a+18=0
a®?—8a—9=0
(@a=9(a+1)=0
a=9va=-1
vold. vold. niet
.92_-.9.0—
a=9geeftb=3 9_99_19 12=—15
Dus voor a =9 en b =-15 snijden de grafieken van fen f elkaar in de punten
AenBmetxy=3enxp=3.

Opmerking
Omdat is gegeven dat de grafieken van fen £V elkaar snijden in twee punten, mag je in
deze opgave ook uitgaan van f(x ) = x, en f(xp) = xp, oftewel f(3) =3 en f(5) = 5.

Diagnostische toets

Bladzijde 180

4x+3y 23

De oplossing is (x, y) = (5, 1).
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4x+5y=27 |1 4x +5y=27
{—2x+ 3=25 ‘2‘ geeft {—4x+6y= 50,
Ny=77
y=1 } _
4x +35=27
=+ =
4x+ 5y =27 4y =8
x =132
De oplossing is (x, y) = (-2, 7).
2x+3y=72 4x+6y=14
{5x—2y=8 3 geeﬁ{le—6y=24+
19x =38
o= }4+3y=7
=+ =
2x+3y=17 3y=3
y=1
De oplossing is (x, y) = (2, 1).
en J3x—2y=142 6x— 4y=28
(2 {2x+5y=3 ‘3‘geeft{6x+15y=9 N
-19y =19
- }2x—5=3
=+ =
2x+5y=3 2% =38
x=4

Dus S(4, -1).

Ll (-6, 18) op y = ax® + bx geeft 36a — 6b = 18 oftewel 6a — b = 3.
(30, -450) op y = ax? + bx geeft 900a + 30b = -450 oftewel 30a + b =-15.
{ 6a—b=3

30a+b=-15
36a  —-12

1
a=-; =
30a+b=—15} 10+ =15

b=-5
De formule is y = —%xz = 5

a 3x—y=7oftewel y=3x—7
Substitutie van y =3x— 7 in (x —4)> + 2 =5 geeft (x — 42+ (3x — 7)2=5

X2—8x+16+9x2—42x+49=5

10x% — 50x + 60 =0
x2=5x+6=0
x—2)x—3)=0
x=2vx=3
x=2invulleniny=3x—"7 geefty=6—-7=-1.
x=3invulleniny=3x—7 geefty=9-7=2.
Dus (x,»)=2,-1) v (x,»)=(,2).
b x+4y=2oftewel x=2—4y
Substitutiec van x =2 — 4y in xy =-6 geeft (2 — 4y)y =-6
2y—4y2=-6
-4y?+2y+6=0
22 —y—3=0
D=(-1>-4-2--3=25
y=14L5=1%vy=14—5=—1
y=l%invulleninx=2—4ygeeftx=2—6=-4.
y=-linvullenin x=2 —4y geeft x=2 +4 =6.
Dus (x,y) = (-4, 1) v (x, y) = (6, -1).
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Fl a 3x3+5=86 d (+2)t=o
3§3=81 (x+2)4:%
sl x+2=byx+2=-1

b 5x*-6=9 x=-lva=-2;
5x*=15 e 100-(2x+1)°=68
%t =13 -2x+ 1)y =-32
x={PBvx=-{3 2x+1)Y°=32

c 23+19=5 2x+1=2
23 =-14 2x=1
B=- x=1

2
x=3-7 f x+4y3=10
2x+4=310
2x=—4+%/ﬁ
x=—2+%-%/ﬁ

ﬁ a xX>=x2+20x ¢ B+xt=42
¥ -x2—20x=0 B+xt—42=0
x(x*—x—20)=0 Stel x* = u.
x(x+4)(x—5)=0 wWHu—42=0
x=0vx=-4vx=5 u—6)u+7)=0

b x*-6x2+5=0 u=6vu=-7
Stel x2 =u. xt=6vxt=-7
u?—6u+5=0 x=3Y6vx=-{6
u—Dm-5)=0 d S5x*+1=6x2
u=lvu=>5 S5 -6x2+1=0
¥=1vx2=5 Stel x2 =u.
x=1vx=—1vx=\/§vx=—\/§ 50— 6u+1=0

D=(-6>-4-5-1=16
w4y _6-4 1

10 10 53
¥=1vx =%

x=1vx=-1vx=\/gvx=- %

FA o |22 -5/=49

263 -5=49v 23 -5=-49
23 =54v 23 =-44
¥=27Tvx3=-22

x=3vx=m

b () =|x>~4|engx) =21
Sx)=g(x) geeft |x? — 4| =21
X2-4=21vx*-4=-21
x2=25vxt=-17
x=5vx=-5

g

|
|
|
I
I
I
I
I
I
I

X

I
I
:
I
]
I
I
I
I
-5 @) 5

X2 —4|>21 geeftx<-5vx>5
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[ o (?-6)x2-2%)=0
2=6=0vx*—2x=0
¥=6vx(x—2)=0
x=6vx=-/6vx=0vx=2

b (2x2—1)2=(6x+ 1)

2x2—1=6x+1 v2x2—1=-6x—1
2x2—6x—2=0 v2x2+6x=0
¥-3x—-1=0 v2x(x+3)=0

D=(3y-4-1--1=13

3+413  3-13
2 2
=1 +iByvr=15-3/Bvx=0vx=-3

¢ x(x>-1)=4(x%-1)
x¥-1=0vx=4
2=1vx=4
x=1lvx=-1vx=4

d (B-9)2-3)=x>-9%
¥-9x=0vxt-3=1
x(x2-9)=0vx*=4
x=0vx2=9vx=2vx=-2
x=0vx=3vx=-3vx=2vx=-2

B o fBx+5+1=5 ¢ x=\x+6
V3x+5=4 x—6=\/)_c

vx=0vx=-3

X

3x+5=16 kwadrateren geeft
3x=11 (x—6)%=x
x=3% x2—12x+36=x
b 3x:5\/x—+z x2—i3x+36:0
kwadrateren geeft (x_— )(x:9)—0
9x2 = 25(x + 4) =4 V=) .
N x =4 geeft 4 =[4+ 6 vold. niet
9x? =25x+ 100 _ _
052 — 255 — 100 =0 x=9 geeft 9=/9+6 vold.
D=(-25)2-4-9--100=4225 d 2?3\/;?:2
25+65 25-65 2 3Yyx=2-2x
*T7I8 Bt 18 =25 kwadrateren geeft
x=5 geeft 15=5+/5+4 vold. 9x = (2 — 2x)?
— 2
x=—2% geeft —6§-=5\/—2%+4vold. niet ?szi 178;_4-:10
D=17>—4--4--4=225
I 0 e N . e
x——“‘T—va—T=4

x=}7 geeﬁé—+3\/"1:=2vold.
x =4 geeft 8 + 3/4 =2 vold. niet

Bladzijde 181
2-5x+6 -4 x*-4
m a 22229 b ———=

2x+4 2x+1 x—4
x2-5x+6=0 ¥—-4=0v2x+1=x—4
x-2)x—3)=0 x=4vx=-5
x=2vx=3 x=2vx=-2vx=-5
vold. vold. vold. wvold. vold.
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26—1_4x+1 i 22—4:13

x+1 5x-1 x+5 4

(2x—1)(5x—1) x+D@x+1) 2x2-4_17

10x2 - 2x—5x+ 1 =dx? +x+4x + 1 x+5 4

6x2—12x=0 42x2 - 4)="T(x +5)

6x(x—2)=0 8x2— 16 ="Tx+35

x=0vx=2 8x2—Tx—51=0

vold. vold. D=(-7%*-4-8--51=1681
x=741_641=3vx=%=—2%
vold. vold.

#-16 (2+4)2-4) x2+4

Py 5 mits x #2 A x £ -2
5% +4 (P-D(2-4) 2-4
x-1 =(;:c2+1)(4\r2—l)=x2+1mltsx;&l/\xqﬁ_1

x—1  2x(x— 2) x—1 2x2—4x—x+1__2x2—5x+1
x—-2  x=2 x—2 x=2 T x-=2

3(2_ x )=3(2(x—1)_ x \_3(2x—21—x)=3(j\c—2): 3x—6

y=2x-

] x—1 x-1) x\ x— x—1) " x(x—1)
X
2X+ 1 (2x+x—1 (x_1)_2x(x—1)+x_2x2—2x+x_2x2—x
x+1 G+ - (x—1) x2-1 2-1 x2-1
2 p—
BT N T U A B V28 (I EE R R VI :
P _(4__).( ) TA0+D)—x dxtd—x 3r+gq Misx#
x+1 4
4x? — 50 25 6p°—3p+4 4
=l _— e —— p— +__
N o 2x S b B 3 2p—1 3
_2x—3 2x
Y= X¥5 b x—1
Vx+5)=2x-3 yx—1)=3(x—-1)+2x
xy+5y=2x—-3 xy—y=3x—-3+2x
xy—2x=-5y-3 xy—5x=y-3
(y—2)=-5y-3 x(y=5)=y-3
_Ty-3 _ry-3
y=2 2 y—35
5p+3
x 255
=2x—l inv =2y_l
Voor fgeldt y S_X,dusvoorf geldt x e
2y—
X="_ geeftx(S »N=2y-1
Sx—=xy=2y—1
xy—2y=-5x—1
xy+2y=5x+1
Mx+2)=5x+1
_5x+1
x+2
i Sx+1
in -
Dus f™(x) P
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3 i _y_ 3
b Voor ggeldty=2—x—_—4, dus voor g™ geldt x =2 =&

x=2- geeft x(y—4)=2(y—4) -3

y-4 xy—4x=2y—8-3
xy—2y=4x—11
yx—2)=4x—11

_4dx—11
ox—2
4x—11

Dus gi™V(x) = =2 "
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